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MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, 
PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, TN, 
TR t TT, TZ, UA, UG t US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW 

(84) Eta ts designes ( sauf indication contraire. pour tout titre de 
protection regionale disponible) : ARIPO (BW, GH, GM, 
KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasien 
(AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), europeen (AT, 
BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, PI, FR, GB, GR, 
HU, IE, IT, LU, MC, NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), 



OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, 
MR, NE, SN, TD, TG). 

Publiee : 

— sans rapport de recherche internal ionale, sera republiee 
des reception de ce rapport 

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions. se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



(57) Abrege : Ce dispositif comprend des moyens (53) d'analyse du ou de chaque gaz et des moyens (5 1 ) de pirelevement d'au moins 
une fraction du ou de chaque gaz comprenant au moins un organe (55) membranaire poreux. Cet organe membranaire poreux (55) 
comporte un support (63) et possede une premiere face (57) en contact avec le liquide circulant dans le conduit (13) et une seconde 
face (59) qui debouche dans une conduite (6 1 ) reliee aux moyens d'analyse (53). La premiere face (57) presente une durele superieure 
a 1400 Vickers (kgf/mm 2 ), notamment comprise entre 1400 et 1900 Vickers (kgf/mm 2 ). Application a l'analyse du conlenu gazeux 
des boues d'un forage de puits de petrole. 



WO 2004/097 1 75 PCT/FR2004/000953 

f* * 

Dispositif d'analvse d'au moins un gaz contenu dans un liquide notamment 

un fluide de forage. 
La presente invention concerne un dispositif d'analyse d'au moins un 
gaz contenu dans un liquide notamment un fluide de forage, circulant dans 
un conduit d'une installation d'extraction de fluides dans un sous-sol, ce dis- 
positif etant du type comprenant : 
5 - des moyens d'analyse du ou de chaque gaz ; 

- des moyens de prelevement d'au moins une fraction du ou de cha- 
que gaz comprenant au moins un organe membranaire poreux, cet organe 
comportant un support et possedant une premiere face en contact avec le 
liquide circulant dans le conduit et une seconde face qui debouche dans une 
10 conduite reliee aux moyens d'analyse. 

Lors du forage d'un puits de petrole ou d'un autre effluent (notamment 
gaz, vapeur, eau), il est connu de realiser une analyse des composes ga- 
zeux contenus dans les boues de forage emergeant du puits. Cette analyse 
permet de reconstituer la succession geologique des formations traversees 
15 lors du forage et intervient dans la determination des possibilites 
d'exploitation des gisements de fluides rencontres. 

Cette analyse, realisee en continu, comprend deux phases principa- 
ls. La premiere phase consiste a extraire les gaz vehicules par la boue (par 
exemple composes hydrocarbones, dioxyde de carbone, sulfure 
20 d'hydrogene). La deuxieme phase consiste a qualifier et quantifier les gaz 
extra its. 

A cet effet, des degazeurs a agitation mecanique sont frequemment 
utilises. Cependant, en raison de leur encombrement, ces degazeurs doi- 
vent etre implantes a Tecart du puits, en general a proximite d'un tamis vi- 

25 brant, en aval de la tete de puits. Les boues sont convoyees depuis la tete 
de puits jusqu'au degazeur par une goulotte qui peut etre ouverte a 
Tatmosphere. Ainsi, une partie des composes gazeux presents dans la boue 
se libere dans Tatmosphere durant le trajet dans cette conduite. L'analyse 
des gaz au niveau du degazeur a agitation mecanique n'est done pas repre- 

30 sentative du contenu gazeux de la boue dans le puits. 

Pour resoudre ce probleme, des dispositifs du type precite ont ete 
directement implantes dans le conduit de forage, en amont de la tete de 
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puits, comme decrit dans le brevet US 5, 469, 917. Ces dispositifs compren- 
nent une membrane tubulaire capillaire. Dependant, les boues qui circulent 
autour de la membrane sont chargees de rnorceaux de roches. 

Pour eviter la degradation de la membrane tubulaire sous I'effet des 
5 chocs avec ces rnorceaux de roche, la membrane est enroulee sur une tige 
filetee. La protection de la membrane est alors assuree par le filetage du 
support pour des rnorceaux de roche ayant une taille superieure a la dis- 
tance qui s6pare deux filets consecutifs de la tige filetee. 

Ces dispositifs ne donnent pas entiere satisfaction. En effet, pour en- 
10 rouler la membrane autour de la tige filetee et assurer ainsi sa protection, 
certaines contraintes sont necessaires sur la membrane. Ainsi, une mem- 
brane de geometrie tubulaire doit etre utilisee pour pouvoir s'enrouler entre 
les filets de la tige filetee. Par ailleurs, la membrane doit etre relativement 
souple. Par consequent, seule une membrane a base de materiaux organi- 
15 ques est utilisable dans ces dispositifs. Or, les membranes organiques pre- 
sented une resistance a la temperature et une compatibility chimique qui 
rVest pas suffisante dans certaines applications. 

L'invention a done pour but principal de disposer d'un dispositif 
d'analyse des gaz contenus dans un liquide contenant des debris de taille 
20 variee, notamment un fluide de forage, installe directement dans un conduit 
d'une installation d'extraction de fluides dans un sous-sol, sans contraintes 
importantes sur la membrane, notamment en ce qui conceme la nature et la 
geometrie de la membrane. 

A cet effet, invention a pour objet un dispositif du type precite, carac- 
25 terise en ce que ladite premiere face presente une durete superieure a 1400 
Vickers (kgf/mm 2 ), notamment comprise entre 1400 et 1900 Vickers 
(kgf/mm 2 ). 

Le dispositif selon I'invention peut comporter une ou plusieurs des 
caracteristiques prises isolement ou suivant toutes combinaisons techni- 
30 quement possibles : 

- Torgane membranaire poreux comporte un revetement qui recouvre 
le support suivant ladite premiere face ; 

- le revetement est a base de carbure de silicium ; 
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- ladite premiere face est en outre hydrophobe et oleophobe ; 

- Tangle de mouillage de I'eau sur ladite premiere face est superieur a 

120° ; 

- ladite premiere face comprend des polymeres fluores incorpores par 
5 greffage ; 

- la premiere face de Torgane membranaire en contact avec le liquide 
est sensiblement plane ; 

- ce dispositif comprend en outre des moyens de regulation de la 
pression dans la conduite au niveau de la deuxieme face de I'organe mem- 

10 branaire ; et 

- il comprend une pluralite d'organes membranaires et les secondes 
faces de ces organes debouchent successivement sur la conduite reliee aux 
moyens d'analyse. 

Installation a egalement pour objet une installation d'extraction de 
15 fluides dans le sous-sol du type comprenant un conduit reliant au moins un 
point du sous-sol a la surface, et une conduite d'evacuation reliee au conduit 
au niveau de la surface, caracterisee en ce qu'elle comprend en outre au 
moins un dispositif selon les caracteristiques decrites ci-dessus, et en ce 
que les moyens de prelevement dudit dispositif sont montes sur un element 
20 tubulaire constitue par le conduit ou la conduite d'evacuation. 

^installation selon Tinvention peut comporter une ou plusieurs des 
caracteristiques prises isolement ou suivant toutes combinaisons techni- 
quement possibles : 

- la premiere face de Torgane membranaire en contact avec le liquide 
25 est disposee sensiblement paraltele a Taxe d'allongement de Telement tubu- 
laire ; 

- ladite premiere face en contact avec le liquide est disposee suivant 
une paroi de Telement tubulaire ; 

- ladite premiere face est disposee en retrait d'une paroi de Telement 
30 tubulaire ; 

- Telement tubulaire comprend une derivation et lesdits moyens de 
prelevement sont places dans ladite derivation ; et 
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- les moyens de prelevement dudit dispositif sont places dans ledit 
conduit en amont de ladite conduite ; 

- elle comprend en outre des moyens de filtration en aval de la 
conduite d'evacuation et elle comprend deux dispositifs tels que definis ci- 

5 dessus, les moyens de prelevement respectifs des deux dispositifs etant 
places respectivement en amont et en aval des moyens de filtration. 

Des exemples de mise en oeuvre de invention vont maintenant etre 
decrits en regard des dessins annexes sur lesquels : 

- la Figure 1 represente schematiquement en coupe verticale une ins- 
10 tallation de forage munie d'un dispositif d'analyse selon I'invention ; 

- la Figure 2 represente schematiquement les principaux elements du 
dispositif d'analyse suivant I'invention ; 

- la Figure 3 represente schematiquement un detail d'une variante de 
Tinstallation representee sur la Figure 1 ; 

15 - la Figure 4 represente schematiquement en coupe verticale une ins- 

tallation comprenant deux dispositifs d'analyse selon T invention ; et 

- la Figure 5 represente schematiquement en coupe verticale un detail 
d'une variante du dispositif represents sur la Figure 2. 

Un dispositif selon invention est utilise par exemple dans une instal- 
20 lation de forage d'un puits de production de petrole. Comme illustre sur la 
Figure 1, cette installation 11 comprend un conduit de forage 13 dans une 
cavite percee par un outil de forage 15 rotatif, une installation de surface 17, 
et un dispositif d'analyse 19 selon I'invention monte sur le conduit de forage 
13. 

25 Le conduit de forage 13 est dispose dans la cavite percee dans le 

sous-sol 21 par I'outil de forage 15 rotatif. Ce conduit 13 comporte au niveau 
de la surface une tete de puits 23 munie d'une conduite 25 d'evacuation. 

L'outil de forage 15 comprend une tete de forage 27, une garniture de 
forage 29, et une tete 31 d'injection de liquide. 

30 La tete de forage 27 comprend des moyens de perfage 33 des ro- 

ches du sous-sol 21. Elle est montee sur la partie inferieure de la garniture 
de forage 29 et est positionnee dans le fond du conduit de forage 1 3. 
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La garniture 29 comprend un ensemble de tubes de forage creux. 
Ces tubes delimitent un espace interne 35 permettant d'amener un liquide 
depuis la surface 37 jusqu'a la tete de forage 27. A cet effet, la tete 
d'injection 31 de liquide est vissee sur la partie superieure de la garniture 29. 
5 (-'installation de surface 17 comprend des moyens 41 de support et 

d'entrainement en rotation de loutil de forage 15, des moyens 43 d'injection 
du liquide de forage et un tamis vibrant 45. 

Les moyens d'injection 43 sont relies hydrauliquement a la tete 
d'injection 31 pour introduire et faire circuler un liquide dans Tespace interne 
10 35 de la garniture de forage 29. 

Le tamis vibrant 45 collecte le liquide charge de residus de forage qui 
sort de la conduite d'evacuation 25 et separe le liquide des residus de fo- 
rage solides. 

Le dispositif d'analyse 19 comprend une tete de prelevement 51 d'au 
15 moins une fraction du ou de chaque gaz et des moyens d'analyse 53 du ou 
de chaque gaz. 

Comme illustre sur la Figure 2, la tete de prelevement 51 comprend 
un organe membranaire 55 poreux dont une premiere face 57 plane est en 
contact avec le liquide circulant dans le conduit 13 et une seconde face 59 
20 debouche dans une conduite 61 reliee aux moyens d'analyse 53. 

* 

L'organe membranaire poreux 55 comprend un support 63 membra- 
naire et un reveternent 65 qui recouvre le support 63 du cote du liquide sui- 
vant la premiere face 57. 

Cette premiere face 57 est disposee dans le conduit 13 parallelement 
25 a Taxe d'allongement du conduit 13, c'est a dire parallelement £ 
Tecoulement du flux de liquide. Pr6f6rentiellement, cette premiere face 57 
est disposee le long d'une paroi du conduit 13 ou legerement en retrait de 
cette paroi. Ainsi, des outils peuvent etre introduits ou extraits du conduit 13 
de forage, en minimisant le risque de deterioration de Torgane membranaire 

* 

30 55 par un contact mecanique ou un choc. Par ailleurs, la circulation du li- 
quide parallelement a la premiere face 57 limite les forces d'abrasion 
s'appliquant sur le reveternent 65. 
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Le support membranaire 63 est realise £ base d'un materiau poreux, 
par exemple une ceramique. Preferentiellement, le support membranaire 63 
se presente sous la forme d'un disque. Dans I'exemple illustr^ sur les des- 
sins, le diametre de ce support est sensiblement egal a 50 mm et son epais- 
5 seur est inferieure a 10 mm. 

Des exemples de materiaux pouvant etre utilises pour realiser le sup- 
port membranaire 63 sont de Tinox fritt§, des fibres metalliques, ou de 
Talumine. 

La taille des pores du support membranaire 63 est comprise entre 

m 

10 0,01 pm et 5 pm selon ('application desiree. Preferentiellement, le diametre 
des pores est choisi entre 0,02 pm et 3 pm. 

Le revetement 65 qui constitue la premiere face 57 de Torgane mem- 
branaire 55 comprend une couche mince a base de carbure de silicium de- 
posee sur le support 63. L'epaisseur de cette couche est comprise entre 0,5 

15 pm et 2 pm. Cette couche mince couvre la surface du support entre les po- 
res. 

Ainsi, Torgane membranaire 55 est permeable a Tensemble des gaz 
presents dans la boue. 

Par ailleurs, la durete de ia premiere face 57 de Torgane membra- 
20 naire 55 est superieure a 1400 Vickers (kgf/mm2). Dans Texemple d6crit sur 
les Figures, cette durete est comprise entre 1400 et 1900 Vickers 
(kgf/mm2). 

Cette couche mince protege done Torgane membranaire 55 contre 
Tabrasion generee par les morceaux de roches et les debris de forage. 

25 En variante, le revetement 65 est modifie par greffage de chaines po- 

lymeres fiuorees pr6sentant un fort caractere hydrophobe et oleophobe. Pre- 
ferentiellement, ce greffage est realist a base d'un perfluoroalkylethoxysi- 
lane. Cette modification du revetement 65 permet de rendre la premiere face 
57 de Torgane membranair 55 hydrophobe et oleophobe. Par suite, Tangle 

30 de mouillage de Teau sur la premiere face 57 de Torgane membranaire 55 
est superieur a 120° et sensiblement 6gal a 130°. 
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L'organe membranaire 55 est ainsi impermeable au liquide circulant 
dans le conduit, ce qui contribue a limiter le colmatage des pores du support 
par des residus solides provenant de ce liquide. 

La conduite 61 reliant l'organe membranaire poreux 55 et les moyens 
5 d'analyse 53 comprend une chambre 71 de reception des gaz, un controleur 
73 de pression dans la chambre, des moyens 75 de con voyage des gaz ex- 
traits depuis la chambre de reception 71 jusqu'aux moyens d'analyse 53 et 
des moyens 77 de filtration des gaz extraits. 

La chambre de reception 71 couvre la seconde face 59 de l'organe 
10 membranaire, en regard de la premiere face 57. Elle comprend une cloche, 
munie d'un orifice d'entree 79 et d'un orifice de sortie 81 relies respective- 
ment aux moyens de convoyage 75 et au controleur de pression 73. 

Le controleur 73 de pression dans la chambre comprend des ele- 
ments 83 de mesure de ia pression differentielle entre le liquide dans le 
15 conduit et le gaz dans la chambre en liaison avec un regulateur de pression 
85 monte sur la conduite en aval de la chambre. 

Ce regulateur 85 est commande de sorte que, lorsque le dispositif se- 
lon Tinvention est utilise pour I'analyse des gaz contenus dans la boue, la 
difference de pression entre le liquide circulant dans le conduit 13 et le gaz 
20 present dans la chambre de reception 17 est sensiblement nulle. Cette diffe- 
rence de pression sensiblement nulle evite la penetration du liquide circulant 
dans le conduit 13 dans l'organe membranaire 55. 

Si toutefois l'organe membranaire poreux 55 se colmate, il est possi- 
ble de commander le regulateur de pression 85 pour que la pression dans la 
25 chambre 71 soit largement sup§rieure a la pression dans le conduit 13 pen- 
dant quelques secondes. La difference entre ces deux pressions est alors 
comprise entre 1 bar et 3 bar. II est ainsi possible de decolmater les pores 
de l'organe membranaire 55. 

Les moyens de convoyage des gaz extraits comprennent des moyens 
30 87 d'introduction d'un gaz vecteur dans la chambre de reception 71 par 
rorifice d'entree 79. Le gaz vecteur est par exemple de I'azote ou de fair. 

Un regulateur 89 de debit massique fixe le debit de gaz vecteur en- 
trant dans la chambre 71 et par suite dans les moyens d'analyse 53. Par 
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consequent, la dilution des gaz extraits est constante en fonction du temps. 
Un debitmetre volumique 91 est monte sur la conduite 61 en aval des 
moyens de filtration 77 pour mesurer le debit de gaz resultant du gaz vec- 
teur et des gaz extraits. 
5 Les moyens de filtration 77 sont disposes sur la conduite en aval du 

regulateur de pression 85. Ces moyens de filtration 77 eliminent notamment 
la vapeur d'eau presente dans les gaz extraits. lis sont constitues par exem- 
ple d'un dessicateur a base de cartouches filtrantes en silicagel, d'un tamis 
moleculaire ou d'un filtre coalesceur. 
10 Les moyens d'analyse 53 comprennent une instrumentation 93 per- 

mettant la detection et la quantification d'un ou plusieurs gaz extraits et un 
calculateur 95 pour determiner la concentration en gaz dans le liquide circu- 
lant dans le conduit 13. 

^instrumentation comprend par exemple des appareils a detection in- 
15 frarouge pour la quantification du dioxyde de carbone, des chromatographes 
FID (detecteur a ionisation de flamme) pour la detection des hydrocarbures 
ou encore TCD (detecteur a conductivity thermique), en fonction des gaz a 
analyser. La detection et la quantification simultanee d'une pluralite de gaz 
au moyen du dispositif selon invention est done possible. 
20 Cette instrumentation 93 est placee dans la zone explosive au voisi- 

nage de la tete de puits 23 (Figure 1) pour eviter de convoyer les gaz sur 
une longue distance, ce qui augmente la precision de la mesure. 

Les moyens d'analyse comprennent en outre un capteur 97 de me- 
sure de la temperature du liquide circulant dans le conduit 13. 
25 Le calculateur 95 comprend une m6moire 99 contenant des abaques 

de calibration et un processeur 101 pour la mise en oeuvre d'un algorithme 
de calcul. 

Les abaques de calibration sont etablies en fonction de la tempera- 
ture, du d6bit et des caracteristiques de la boue. Elles contiennent des don- 
30 nees qui relient la concentration d'un ou plusieurs gaz dans la boue a la 
concentration des gaz extraits de cette boue a travers I'organe membra- 
naire, telle que mesuree a I'aide de Tinstrumentation. 
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L'algorithme de calcul determine les quantites reelles de gaz dans la 
boue a partir des mesures effectuees par Instrumentation 93, de la tempe- 
rature mesuree dans le conduit 13 par le capteur 97 et des donnees conte- 
nues dans ia memoire 99. 
5 La concentration des gaz dans la boue est determinee de rnaniere in- 

dividuelle ou cumulee. 

Le fonctionnement du dispositif selon I'invention lors du forage d'un 
puits va maintenant etre decrit comme exemple. 

Lors du forage, I'outil de forage 15 est entraine en rotation par 
10 (Installation de surface 41. Un liquide de forage est introduit dans Tespace 
interieur 35 de la garniture de forage 29 par les moyens d'injection 43. Ce 
liquide descend jusqu'a la tete de forage 27, et passe dans le conduit de 
forage 13 a travers la tete de forage 27. Ce liquide refroidit et lubrifie les 
moyens de pef?age 33. Puis, le liquide collecte les deblais solides resultant 
15 du forage et remonte par I'espace annulaire defini entre la garniture de fo- 
rage 29 et les parois du conduit de forage 13. L'ecoulement de ce liquide est 
sensiblement parallele a ces parois. 

Le liquide circule done continument le long de la premiere face 57 de 
Torgane membranaire 55. Une fraction du gaz present dans le liquide est 
20 extraite a travers Torgane membranaire 55 et penetre dans la chambre 
d'extraction 71. Le controleur 73 de pression dans la chambre 71 est active 
de sorte que la pression differentielle entre la chambre 71 et le conduit de 
forage 13 est sensiblement nulle. Ainsi, la penetration du liquide dans 
I'organe membranaire 55 est evitee. 
25 Les gaz extraits sont alors entraines par le gaz vecteur depuis la 

chambre d'extraction 71 a travers I'orifice de sortie 81, le r6gulateur de pres- 
sion 85 et les moyens de filtration 77, jusqu'aux moyens d'analyse 53. Les 
gaz extraits sont alors analyses par Instrumentation 63 et le calculateur 95 
determine la concentration reelle du ou des gaz analyses dans la boue de 
.30 forage en fonction du temps. 

Dans la variante representee Figure 3, la tete de prelevement 51 est 
instance dans une derivation 111 du conduit de forage 13. Des moyens 
d'isolement, comme une vanne d'entree 1 13 et une vanne de sortie 115 sont 
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prevues aux extremites de cette derivation 111, de part et d'autre de la tete 
51 pour isoler cette derivation et demonter facilement la tete de prelevement 
51. Dans cette configuration, le risque de deterioration de I'organe membra- 
naire 55 par contact mecanique ou choc lors de I'introduction et de la circu- 
5 lation d'outils dans le conduit de forage 13 est minimise. 

Dans la variante illustree sur la Figure 4, une conduite 121 de recircu- 
lation est prevue pour acheminer le liquide extrait au niveau du tamis vibrant 
45 vers les moyens 43 d'injection du liquide dans Tespace interieur 35 de la 
garniture de forage 29. 

10 A la difference de Installation representee sur la Figure 1, deux dis- 

positifs selon invention 19, 19A sont utilises. La tete de mesure 51 du pre- 
mier dispositif 19 est disposee sur la conduite d'evacuation 25 dans la partie 
amont de cette conduite, c'est a dire au niveau de la tete de puits 23. La tete 
de mesure 51A du second dispositif 19A est disposee sur la conduite 

15 d'injection 123 entre les moyens d'injection 43 et la tete d'injection 31. II est 
ainsi possible de quantifier la difference entre le contenu gazeux du liquide 
en sortie du conduit de forage 13 et le contenu gazeux du liquide reinjects 
apres degazage sur le tamis filtrant 45. 

Dans la variante illustree sur la Figure 5, a la difference du dispositif 

20 represents Figure 1, la tete de prelevement 51 comprend deux organes 
membranaires poreux 55, 55A. Chaque organe membranaire poreux 55, 
55A est associe a une chambre de reception 71, 71 A des gaz extraits com- 
prenant chacune un orifice d'entree 79, 79A et un orifice de sortie 81, 81 A. 
L'orifice d'entree de la premiere chambre est relie aux moyens de 

25 convoyage 75. L'orifice de sortie 81 de la premiere chambre est relie a 
l'orifice d'entree 79A de la seconde chambre 71 A par la conduite 61. 

Ainsi, le gaz vecteur est amene dans la premiere chambre 71 via 
l'orifice d'entree 79 de cette premiere chambre 71. Ce gaz amene les gaz 
extraits dans la premiere chambre 71 jusqu'a la seconde chambre 71A par 

30 l'orifice de sortie 81, la conduite 61 et l'orifice d'entree 79A de la seconde 
chambre 71 A. La seconde chambre 71 A regoit done un melange contenant 
les gaz extraits dans la premiere chambre 71 et le gaz vecteur. Ce melange 
re?oit alors le gaz extrait dans la seconde chambre 71 A ce qui Tenrichit en 
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gaz provenant du conduit de forage 13 et facilite la detection des gaz ex- 
traits par tes moyens d'analyse 53. 

En variante, le support 63 de I'organe membranaire poreux comporte 
une face qui presente une durete superieure a 1400 Kgf/mm 2 , notamment 
5 comprise entre 1400 et 1900 Kgf/mm 2 , sans qu'un revetement a base de 
carbure de silicium ne soit necessaire. Suivant un exemple, I'organe mem- 
branaire de ce type peut etre en alumine a. 

Dans une autre variante, le support membranaire est realise a base 
d'un materiau organique comme par exemple du polytetrafluoroethylene et 
10 comprend un revetement en carbure de silicium. 

Dans une autre variante, des moyens de chauffage sont implantes 
sur le conduit de forage en amont du dispositif selon I'invention par rapport 
au sens de circulation du fluide de forage pour faciliter I'extraction des gaz 
dissous ou libres. Dans ce cas, le dispositif et les moyens de chauffage sont 
1 5 disposes dans une derivation dans laquelle la boue circule librement ou de 
maniere assistee. 

Grace a I'invention qui vient d'etre decrite, un dispositif est obtenu 
pour I'analyse precise et en continu des gaz contenus dans un liquide abra- 
sif circulant dans une installation de forage dans un sous-sol. 
20 Des organes membranaires de nature et de geometrie diverses peu- 

vent etre utilises dans ce dispositif, en fonction des caracteristlques du fluide 
de forage et de la configuration du puits de forage. 

En particulier, ce dispositif peut etre fabrique a partir de membranes 
de geometries simples et facilement disponibles comme des membranes 
25 discoides planes. 

Ce dispositif n'est pas selectif et permet ('analyse des concentrations 
individuelles ou cumulees d'une pluralite de gaz dissous ou libres dans le 
fluide de forage. 

Ce dispositif presente en outre I'avantage de minimiser les risques de 
30 deterioration du dispositif lors de I'introduction et de la circulation d'objets 
dans le conduit de forage. 

Ce dispositif permet en outre de limiter fortement le colmatage des 
membranes et les pertes de rendement resultantes. 



1 
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REVEND1CAT1QNS 

1. Dispositif d'analyse (19) d'au moins un gaz contenu dans un liquide 
notamment un fluide de forage, circulant dans un conduit (13) d'une installa- 
tion d'extraction de fluides dans un sous-sol, ce dispositif etant du type com- 
5 prenant : 

- des moyens (53) d'analyse du ou de chaque gaz ; 

- des moyens (51) de prelevement d'au moins d'une fraction du ou de 
chaque gaz comprenant au moins un organe (55) membranaire poreux, cet 
organe comportant un support (63) et possedant une premiere face (57) en 

10 contact avec le liquide circulant dans le conduit (13) et une seconde face 
(59) qui debouche dans une conduite (61) reliee aux moyens d'analyse (53), 
caracterise en ce que ladite premiere face (57) presente une durete 
superieure & 1400 Vickers (kgf/mm 2 ), notamment comprise entre 1400 et 
1 900 Vickers (kgf/mm 2 ). 

15 2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que I'organe 

membranaire poreux (55) comporte un revetement (65) qui recouvre le sup- 
port (63) suivant ladite premiere face (57). 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que le revete- 
ment (65) est a base de carbure de silicium. 

20 4. Dispositif selon Tune des revendications 1 & 3, caracterise en ce 

que ladite premiere face (57) est en outre hydrophobe et oteophobe. 

5. Dispositif selon la revendications 4, caracterise en ce que Tangle 
de mouillage de Teau sur ladite premiere face (57) est superieur a 120°. 

6. Dispositif selon Tune des revendications 4 ou 5, caracterise en ce 
25 que ladite premiere face (57) comprend des polym^res fluores incorpores 

par greffage. 

7. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
en ce que la premiere face (57) de I'organe membranaire (55) en contact 
avec le liquide est sensiblement plane. 

30 8. Dispositif selon I'une des revendications precedentes, caracterise 

en ce qu'il comprend en outre des moyens (73) de regulation de la pression 
dans la conduite (61) au niveau de la deuxieme face (59) de I'organe mem- 
branaire (55). 
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9. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
en ce qu'il comprend une pluralite d'organes membranaires (55) et en ce 
que les secondes faces (59) de ces organes (55) debouchent successive- 
ment stir la conduite (61) reliee aux moyens d'analyse (53). 
5 10. Installation d'extraction de fluides dans le sous-sol du type com- 

prenant un conduit (13) reliant au moins un point du sous-sol (21) a la sur- 
face (37), et une conduite d'evacuation (25) reliee au conduit (13) au niveau 
de la surface (37), caracterisee en ce qu'elle comprend en outre au moins 
un dispositif (19) selon Tune des revendications 1 a 9, et en ce que les 
10 moyens de prelevement (51) dudit dispositif (19) sont mont6s sur un ele- 
ment tubulaire (13, 25) constitue par le conduit (13) ou la conduite 
d'evacuation (25). 

11. Installation selon la revendication 10, caracterisee en ce que la 
premiere face (57) de Torgane membranaire (55) en contact avec le liquide 

15 est disposee sensiblement parallele a I'axe d'allongement de I'element tubu- 
laire (13 ; 25). 

12. Installation selon la revendication 11, caracterisee en ce que la- 
dite premiere face (57) en contact avec le liquide est disposee suivant une 
paroi de I'element tubulaire (13 ; 25). 

20 13. Installation selon la revendication 11, caracterisee en ce que la- 

dite premiere face (57) est disposee en retrait d'une paroi de I'element tubu- 
laire (13 ; 25). 

14. Installation selon la revendication 13, caracterisee en ce que 
I'element tubulaire (13 ; 25) comprend une derivation (111) et en ce que les- 

25 dits moyens de prelevement (51) sont places dans ladite derivation (111). 

15. Installation selon Tune des revendications 10 a 14, caracterisee 
en ce que les moyens de prelevement (55) dudit dispositif (19) sont places 
dans ledit conduit (13) en amont de ladite conduite (25). 

16. Installation selon Tune des revendication 10 a 14, caracterisee en 
30 ce qu'elle comprend en outre des moyens de filtration (45) en aval de la 

conduite d'evacuation (25) et en ce qu'elle comprend deux dispositifs (19 ; 
19A) selon Tune des revendications 1 a 9, les moyens de prelevement res- 
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pectifs (51 ; 51 A) des deux dispositifs (19 ; 19A) 6tant places respectivement 
en amont et en aval des moyens de filtration (45). 
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